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Occupational Insurance Association Information (Berufsgenossenschaftliche [BG]
Informationen) leaflets contain notes and recommendations intended to simplify the practical

application of rules on a certain topic or matter.

BG Information leaflets are aimed primarily at employers and are intended to help them fulfil their
obligations from government work safety regulations and/or provide rules for the prevention of
accidents and show ways to avoid work accidents, occupational illnesses and work-related health

hazards.

By following the recommendations, especially the examples of possible solutions, in the BG
Information leaflets, empioyers can assume that they have taken suitable measures to prevent work
accidents, occupational illnesses and work-related health hazards. If technical rules have been
determined by the appointed committees to concretise government work safety regulations, these

must be observed with priority.

If binding contents of government work safety regulations or rules for the prevention of accidents are
reproduced in BG Information leaflets, they must be identified by bold print or listed in the appendix.

Explanations, especially examples of possible solutions, are given by appropriate notes in italics.

Foreword

BG/BGIA recommendations for risk assessment in accordance with the hazardous substances
directive are published by
- the legal accident insurers

and
- the Institute for Occupational Safety (Institut fir Arbeitsschutz; BGIA)
in agreement with the states and the Federal Institute for Occupational Safety and Health
(Bundesanstalt flir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin; BAuA). They have the goal of providing the
company with help on the part of the risk assessment relating to the activities with hazardous
substances and are included as BG Information leaflets in the collected works of the German Legal
Accident Insurance (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung; DGUV) under order number BGI 790
001 ff.
These BG/BGIA recommendations were compiled in co-operation between
- Occupational Insurance Association of the Building Trade (Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft; BG BAU), Berlin, Germany
- Werner Miller Co., Frankenthal, Germany.
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Range of application

These BG/BGIA recommendations cover the use of PVC cold welding products with a
tetrahydrofurane (THF) content of maximum 90 % (Werner Miiller GmbH, PVC cold welding
liquid Type A, PVC cold welding paste Type C and T) for water-tight seam sealing of PVC floor
coverings.

These cold welding products are offered in tubes up to 150 g or tins up to 1 I. The cold welding
product must be filled from the tins into small plastic bottles (250 ml) for use.

Definition of terms

The following terms are defined in the sense of these recommendations:

Exposure

Exposure in the sense of these recommendations refers to the exposure of the body to
tetrahydrofurane. A distinction is made between inhalation and dermal exposure. Inhalation
exposure is described by specifying the concentration and appropriate time reference. The
time reference is usually the length of the shift. Dermal exposure is described by the amount
and concentration of the substance on the skin, the affected area, the localisation and the

duration and frequency of skin contact.

Cold welding products

The welding of PVC by means of cold welding products is a physical process which is often
also referred to as "solvent welding". Here, the adjacent flooring edges are dissolved by the
solvent in the cold welding product. The then mobile PVC molecules interknit and form a

permanent and firm connection after evaporation of the solvent.

ork procedures/activities

PVC floor coverings are usually sealed water-tight at the seams. To do this, the seam is
prepared by a professional seam cut (closely cut seam) and an adhesive tape that is placed
centered over the seam. Then the adhesive tape is cut and with hard PVC floor coverings the
seam area is slightly heated additionally with a blow dryer or iron. Then the adhesive is
applied to the seam from a tube or smaill plastic bottle. To do this, the needle, or in the case of
T-nozzles part of the nozzle, is pressed deeply into the seam and pulled along the joint

opening so that a 5 to 6 mm wide closed film of liquid is left on the adhesive tape.
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The adhesive tape can be pulled off with the residue adhesive after about 10 minutes.

About 2 to 5 g of cold welding product are required per metre for a closely cut seam. As soon
as there are gaps between the floor covering sheets (Type C) and for floor coverings with a
great total thickness, the consumption increases to up to 20 g/m. Since the adhesive is applied
by pressing a tube or bottle and the relatively small containers have to be guided precisely, the
time in which the adhesive can be applied is limited for ergonomic reasons.

There will be no contact with the skin when used properly.

Hazardous substance exposure

Hazardous substances

Werner Milller PVC cold welding liquid Type A and PVC cold welding paste Type C and T
consist of tetrahydrofurane (THF), PVC and matting substance (amorphous silicic acid).

THF is classified as a hazardous substance as follows:

R11 Highly inflammable
R19 Can form explosive peroxides
R36/37 Irritates the eyes and respiratory organs

In accordance with the TRGS 900, the applicable workplace exposure limit for
tetrahydrofurane is:
WEL = 150 mg/m® (50 mi/m?).
Peak limit: Short-time value category 2(1)
Exceeding factor 2, duration 15 min, 4 times per shift, interval 1 h
Remark H: Skin resorptive
Remark Y: A risk to embryos should not occur provided the workplace exposure
limit and biological limit values (BLV) are observed.
See Technical Rules for Hazardous Substances TRGS 900 "Workplace Exposure Limits".

Description of exposure

The measuring results based on the evaluations were obtained from 1998 to 2007. The cold
welding product consumption was between 2 and 19 g/m.

The concentrations of THF in the breathing air when cold welding with Werner Miller cold
welding liquid Type A and cold welding paste Type C and T were determined (see
tableffigure). The measurements were usually made over 1 or 2 hours. This work is not usually

performed during the whole shift.
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The measured values were assumed as shift averages nevertheless because cold welding

can last the complete shift in individual cases.

Measured values

Minimum value

Average value

- 95 percentile

Maximum value

41

2.0

58.9

134.0

213.0

4.3

Table: Overview of the THF measured values in PVC cold welding (mg/m~)
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Figure: Overview of the determined THF measured values in PVC cold welding (mg/m®)

Assessment of the hazardous substances exposure

Only one of the measurements revealed an exposure above the limit, all other measuring
results are below half of the workplace exposure limit. Accompanying measurements with a
directly indicating photoionisation detector showed that the short-time requirements were
satisfied. On the whole, the measurements prove that the workplace exposure limit for
tetrahydrofurane is observed when handling Werner Muller PVC cold welding products. The
95 % value of 134 mg/m® must be used for the risk assessment, own exposure measurements
are not necessary.

There was no skin contact during cold welding work.
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Berufsgenossenschaftliche Informationen (BG-Informationen) enthalten Hinweise
und Empfehlungen, die die praktische Anwendung von Regelungen zu einem be-
stimmten Sachgebiet oder Sachverhalt erleichtern sollen.

BG-Informationen richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen
ihm Hilfestellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeits-
schutzvorschriften, und/oder Unfallverhiitungsvorschriften geben sowie Wege
aufzeigen, wie Arbeitsunfalle, Berufskrankheiten und arbeitshedingte Gesund-
heitsgefahren vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in den BG-Informationen enthalte-
nen Empfehlungen, insbesondere den beispielhaften Losungsméglichkeiten,
davon ausgehen, dass er damit geeignete MaRnahmen zur Verhiitung von Ar-
beitsunfillen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren
getroffen hat. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften
von den dafiir eingerichteten Ausschiissen technische Regeln ermittelt worden,
sind diese vorrangig zu beachten.

Soweit in BG-Informationen verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften oder aus Unfallverhiitungsvorschriften wiedergegeben werden,
sind sie durch Fettdruck kenntlich gemacht oder im Anhang zusammengestelit.
Erliuterungen, insbesondere beispielhafte Losungsméglichkeiten, sind durch
entsprechende Hinweise in Kursivschrift gegeben.

Vorbemerkung

BG/BGIA-Empfehlungen fiir die Gefihrdungsbeurteilung nach der Gefahrstoffverord-
nung werden von
- den Trégern der gesetzlichen Unfallversicherung

und
- dem BGIA - Institut fiir Arbeitsschutz
in Abstimmung mit den Ldndern und der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin (BAuA) herausgegeben. Sie haben das Ziel, den Unternehmen eine Hilfe fir
den auf Tatigkeiten mit Gefahrstoffen bezogenen Teil der Gefdhrdungsbeurteilung zu
geben und werden als BG-Information in das Sammelwerk der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung (DGUV) unter der Bestellnummer BGI 790 oo1 ff. aufgenommen.

Diese BG/BGIA-Empfehlungen wurden erarbeitet in Zusammenarbeit zwischen

- BG BAU - Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft, Berlin
- Firma Werner Miiller, Frankenthal.
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Anwendungsbereich

Diese BG/BGIA-Empfehlungen umfassen den Einsatz von PVC-Kalt-
schweifmitteln mit einem Gehalt an Tetrahydrofuran (THF) von maximal
90 % (Werner Miiller GmbH, PVC-Kaltschweifmittel Typ A, PVC-KaltschweiRR-
paste Typ C und T) zur wasserdichten Nahtversiegelung von PVC-Boden-
beldgen.

Diese KaltschweiRmittel werden in Tuben bis zu 150 g bzw. in Dosen bis zu 11
angeboten. Aus den Dosen muss das KaltschweiBmittel zum Verarbeiten in
kleine Plastikflaschen (250 ml) umgefiilit werden.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Empfehlungen werden folgende Begriffe bestimmt:

Exposition

Unter Exposition versteht man im Rahmen dieser Empfehlungen das Ausge-
setztsein des Kérpers gegeniiber Tetrahydrofuran. Man unterscheidet die in-
halative und die dermale Exposition. Die inhalative Exposition wird durch
Angabe von Konzentration und zugehorigem zeitlichen Bezug beschrieben.
Der zeitliche Bezug ist in der Regel die Schichtlange. Die dermale Exposition
wird durch die Menge und Konzentration des Stoffes auf der Haut, die be-
netzte Fliche, die Lokalisation und die Dauer und Haufigkeit des Hautkontak-
tes beschrieben.

Kaltschweimittel

Das Verschweifen von PVC mittels KaltschweiRmitte!l ist ein physikalischer
Vorgang, der oft auch als ,QuellverschweiRung® bezeichnet wird. Hierbei
werden die benachbarten Belagskanten durch das im KaltschweiBmittel ent-
haltene Lésemittel angeldst. Die nun beweglichen PVC-Molekiile verknéulen
sich miteinander und ergeben nach Verdunstung des Lésemittels eine dauer-
hafte und feste Verbindung.

Arbeitsverfahren/Tatigheiten

PVC-Bodenbeldge werden in der Regel an den Nahten wasserdicht ver-
schweiRt. Dazu wird die Naht durch einen fachménnischen Nahtschnitt (dicht
geschnittene Naht) und Uberkleben der Belagkanten mit Klebeband vorberei-
tet. Danach wird das Klebeband aufgeschnitten, und bei harten PVC-Beldgen
wird der Nahtbereich zusétzlich mit einem Fén oder Biigeleisen leicht er-
wirmt. AnschlieRend wird der Klebstoff aus einer Tube oder einer kleinen
Plastikflasche in die Fuge gebracht. Hierzu presst man die Nadel bzw. bei
T-Diisen einen Teil der Diise tief in die Naht hinein und fiihrt diese entlang
der Fugendffnung, so dass ein etwa 5 bis 6 mm breiter geschlossener Fliis-
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sigkeitsfilm iiber dem Klebeband zuriickbleibt. Nach ca. 10 Minuten kann das
Klebeband mit dem Klebstoffiiberstand abgezogen werden.

Bei dicht geschnittener Naht werden pro Meter etwa 2 bis 5 g KaltschweiR-
mittel bendtigt. Sobald Fugen zwischen den Belagsbahnen vorhanden sind
(Typ C) und bei Belégen mit groBer Gesamtdicke steigt der Verbrauch auf bis
zu 20 g/m. Da das Aufbringen des Klebstoffes durch Druck auf die Tube bzw.
Flasche erfolgt und die relativ kleinen Behélter sicher gefiihrt werden miis-
sen, ist aus ergonomischen Griinden die Zeit begrenzt, in der der Klebstoff
aufgebracht werden kann.

Ein Hautkontakt ist bei sachgemédRer Verwendung nicht gegeben.

Gefahrstoffexposition

Gefahrstoffe

Werner Miiller PVC-Kaltschweimittel Typ A und PVC-KaltschweiRpaste Typ C
und T bestehen aus Tetrahydrofuran (THF), PVC und Mattierungsstoff (amor-
phe Kieselsdure).

THF ist als Gefahrstoff wie folgt eingestuft:

Rt Leichtentziindlich.
R19 Kann explosionsféahige Peroxide bilden.
R36/37 Reizt die Augen und die Atmungsorgane.

Entsprechend der TRGS 900 gilt fiir Tetrahydrofuran ein Arbeitsplatzgrenz-

wert:

AGW =150 mg/m3 (50 ml/m3),

Spitzenbegrenzung:  Kurzzeitwertkategorie 2(l)
Uberschreitungsfaktor 2, Dauer 15 min, 4 mal pro
Schicht, Abstand 1 h.

Bemerkung H: Hautresorptiv

Bemerkung Y: Ein Risiko der Fruchtschadigung braucht bei Einhal-

tung des Arbeitsplatzgrenzwertes und des biologi-
schen Grenzwertes (BGW) nicht befiirchtet zu werden.

Siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenz-
werte".

Expositionsheschreibung

Die den Auswertungen zugrunde liegenden Messergebnisse wurden in den
Jahren 1998 bis 2007 erhalten. Der KaltschweiRmittelverbrauch lag zwischen
2und 19 g/m.

Es wurden die Konzentrationen von THF in der Atemluft beim Kaltverschwei-
Ren von Fugen mit Werner Miiller KaltschweiRmittel Typ A und KaltschweiR-
paste Typ C und T ermittelt (siche Tabelle/Bild). Die Messungen erfolgten
meist liber 1 oder 2 Stunden. Diese Arbeiten werden in der Regel nicht wéh-
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rend der gesamten Schicht durchgefithrt. Die Messwerte wurden aber den-
noch als Schichtmittelwerte angenommen, da in Einzelfdllen das Kaltver-
schweilen auch {iber eine Schicht dauern kann.

Messwerte | Minimalwert | Mittelwert | 95-Perzentil | Maximalwert

41 2,0 58,9 134,0 213,0

Tabelle: Ubersicht der THF-Messwerte beim PVC-KaltschweiRen (mg/m3)
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Bild:  (bersicht iiber die ermittelten THF-Messwerte beim PVC-Kalt-
schweillen (mg/m?3)

Bewertung der Gefahrstoffexposition

Lediglich eine der Messungen ergab eine Exposition liber dem Grenzwert, al-
le anderen Messergehnisse liegen unter der Hélfte des Arbeitsplatzgrenzwer-
tes. Begleitende Messungen mit einem direkt anzeigenden Photoionisations-
detektor haben ergeben, dass die Kurzzeitanforderungen erfiillt waren.
Insgesamt belegen die Messungen, dass beim Umgang mit Werner Miiller
PVC-Kaltschweilmitteln der Arbeitsplatzgrenzwert fiir Tetrahydrofuran ein-
gehalten ist. Fiir die Gefdahrdungsbeurteilung ist der 95-%-Wert von
134 mg/m3 heranzuziehen, eigene Expositionsmessungen sind nicht erforder-
lich.

Hautkontakt hat bei den KaltschweiRarbeiten nicht bestanden.
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Schutzmafinahmen
Bei sachgemafRem Umgang, wie in Punkt 3 beschrieben, ist kein Atemschutz
erforderlich. Da beim Umfiillen von KaltschweiRmitteln Spritzer auftreten

kénnen, sind hierbei Schutzhandschuhe entsprechend Herstellerangabe zu
tragen.

Anwendungshinweise

Der Anwender dieser BG/BGIA-Empfehlungen muss bei Verfahrensénderun-
gen und ansonsten regelméBig, mindestens aber einmal jihrlich, die Giiltig-
keit der Voraussetzungen iiberpriifen und das Ergebnis dokumentieren. Hier-
zu zahit unter Anderem die Priifung der unverinderten Giiltigkeit dieser
BG/BGIA-Empfehlungen. Die Uberpriifung erfolgt im Rahmen der Gefdhr-
dungsbeurteilung nach § 7 der Gefahrstoffverordnung.

BG/BGIA-Empfehlungen geben dem Arbeitgeber praxisgerechte Hinweise
darauf, wie er sicherstellen kann, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW)
eingehalten sind bzw. der Stand der Technik erreicht ist, wenn keine AGW
vorhanden sind. Bei Anwendung dieser BG/BGIA-Empfehlungen bleiben an-
dere Anforderungen der Gefahrstoffverordnung, insbesondere die Informati-
onsermittlung (§ 7), die Verpflichtung zur Beachtung der Rangordnung der
SchutzmaBnahmen (§ 9), die Verpflichtung zur Erstellung von Betriebsanwei-
sungen und zur regelméRigen Unterweisung der Beschiftigten (§ 14) sowie
zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (§§ 15 und 16) bestehen.

Uberpriifung
Diese BG/BGIA-Empfehlungen wurden erstmals im Februar 2008 verabschie-

det, Sie werden im Abstand von drei Jahren iberpriift und bei Bedarf in
iiberarbeiteter Form verdffentlicht.

Weiterfithrende Literatur

Nachstehend sind die in dieser BG-Information in Bezug genommenen Vor-
schriften und Regeln aufgefiihrt:

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), mit zugehérigen Technischen Regeln fiir
Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere
- TRGS 900 Arbeitsplatzgrenzwerte.
Internet: www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/
TRGS/TRGS-900.htm|_nnn=true

Die zitierten Arbeitsschutznormen sind in der jeweils aktuellen Fassung an-
zuwenden. Die Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe werden vom Bundes-
ministerium flr Arbeit und Soziales verdffentlicht (Bundesarbeitsblatt bzw.
Gemeinsames Ministerialblatt).



